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Konkrétní zadání
26-019-H Montér elektrických rozvaděčů

Zadání pro účastníky ověřování 
Písemná zkouška (test)
· Vypracujte test k ověření znalostí z aplikování základních pojmů a vztahů v elektrotechnice, dodržování bezpečnosti při obsluze a práci na elektrických zařízeních a ochraně před úrazem elektrickým proudem. Dimenzování, jištění elektrických vedení a poskytování první pomoci při úrazu elektrickým proudem.
Ústní zkouška
· Ústní přezkoušení ze znalostí aplikování základních pojmů a vztahů v elektrotechnice, dodržování bezpečnosti při obsluze a práci na elektrických zařízeních a ochraně před úrazem elektrickým proudem. Dimenzování, jištění elektrických vedení a poskytování první pomoci při úrazu elektrickým proudem s vazbou na chybné odpovědi v testu.
· Vysvětlete správný postup práce s přiděleným nářadím.

· Vysvětlete, co znamená práce na elektrickém zařízení pod dozorem, pod dohledem a podle pokynů z hlediska zabezpečení BOZP.
Praktická zkouška (s ústním zdůvodněním)
· Proveďte zapojení základní ochrany před úrazem elektrickým proudem na zkušebním kovovém rozvaděči.

· Pojmenujte a vysvětlete princip a funkci použitého druhu ochrany.

· Zapojte do elektrického obvodu proudový chránič a ústně vysvětlete princip a podmínky správné funkčnosti.
· Podle technické dokumentace určete druh použitého elektrotechnického schématu a popište jednotlivé použité komponenty. 

· Rozmístěte a upevněte jednotlivé komponenty v rozvaděči dle technické dokumentace a rozmístění ústně zdůvodněte.
· Proveďte zapojení elektroměrového rozvaděče a bytového podružného rozvaděče s blokováním akumulačních spotřebičů.
· Zdůvodněte, proč se používá HDO a vysvětlete princip funkce.  
· Zapojte jednotlivé přístroje rozvaděče dle schématických značek na zapojovací dokumentaci.

· Určete montážní postup, zvolte potřebný materiál, vhodné nářadí, měřicí přístroje a výběr zdůvodněte. 
· Zhotovte propojovací vodiče lisováním kabelových koncovek a lisováním kabelových ok na pohyblivé přívody. 
· Zdůvodněte průřezy použitých vodičů z hlediska dimenzování s ohledem na proudovou zatížitelnost rozvaděče. 
· Rozhodněte a zdůvodněte použití pevných nebo slaněných vodičů, popište druhy a provedení pohyblivých přívodů.
· Naplánujte pracovní postup zapojení rozvaděče do sítě se zdůrazněním podmínek BOZP.
· Popište a po schválení dozorem proveďte připojení k elektrické síti.
· Podle typu použitého rozvaděče navrhněte a zhotovte pomocné součásti rozvaděče z kovových nebo plastových materiálů.

· Proveďte technický náčrt a okótujte. 
· Zdůvodněte, proč a kam jste jaký materiál použili. 
· Sestavte zhotovené prvky, proveďte jejich montáž do celku a pak proveďte
jejich následnou demontáž. 
· Proveďte montáž pomocných dílů do rozvodnic a zdůvodněte svůj postup.
· Proveďte oživení rozvaděče a zkoušku funkčnosti dílčích celků. 

· Proveďte kompletní zkoušku funkčnosti celého rozvaděče. 
· Najděte simulovanou poruchu na rozvaděči a proveďte její odstranění. Jednotlivé kroky ústně zdůvodněte.
· Proveďte potřebná měření k ověření bezpečnosti vyrobeného rozvaděče.

· Zvolte použité měřicí přístroje a před vlastním měřením vysvětlete postup a jednotlivé kroky měření.
· Proveďte měření přechodových odporů na svorce PEN a zapište hodnotu.
· Proveďte měření izolačních odporů pro sítě TN - C a sítě TN – C-S.
· Zapište naměřené hodnoty do přiložených tabulek, příslušnou tabulku zvolte dle příslušné sítě.
· Vyhodnoťte a správně interpretujte naměřené hodnoty.

	Měření izol.

odporů
	U-V
	U-W
	V-W
	U-PE
	V-PE
	W-PE

	Naměřené hodnoty
	
	
	
	
	
	


	Měření izol.

odporů
	U-V
	U-W
	V-W
	U-PE
	V-PE
	W-PE
	U-N
	V-N
	W-N
	PE-N

	Naměřené hodnoty
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování 
Nářadí
· nůž elektrikářský, kleště stranové, šroubováky křížové a ploché, odizolovací kleště, metr, ruční elektrická vrtačka, sada vrtáků, nůžky na plech, nýtovací kleště, sada stranových klíčů 8-22mm, imbus klíče 5-12mm, rýsovací jehla, úhelnice, pilka na kov, kladivo, důlčík, plochý pilník, sada závitníků a závitových oček M3-M12, posuvné měřítko
Měřicí přístroje
· měřič izolačních odporů

· měřič přechodových odporů
Speciální prostředky
· zkoušečka obvodů
· zkoušečka napětí
Technické podklady a normy
· montážní výkresy 

· schémata
· katalogy součástek
· elektrotechnické tabulky
· ČSN  33 2000 4-41 ed.2, ČSN EN 61 439 – 3, ČSN 33 2000 5-52 ed.2.
Materiál
· elektroměrová rozvaděčová skříň rozměru 400 x 600 x 250

· skříň pro podružný rozvaděč rozvodnice  U-3/42-F

· elektroměr dvousazbový

· spínací relé dvoupovelové

· svorkovnice N a PE

· plastové kabelové průchodky
· jistící přístroje

· FA 3               25A/B/3      1ks   elektroměrový rozvaděč

· FA1                  6A/B/1      2ks

· FA                  10A/B/1      3ks

· FA                  13A/B/1      2ks

· FA3                20A/B/3      1ks    podružný rozvaděč

· FA                  16A/B/1      1ks

· proudový chránič  PLF7-40/4/B/0,03

· spínače  QM1       IS-40/3

· svodiče přepětí     SPC-S-280/1

· KM1    instalační relé

· KA1 impulsní relé Z-S230/S

· KA2  relé                Z-R230/S

· propojovací lišty (hřeben 16mm2)

· perforovaná lišta DIN
· Propojovací vodiče  
· CY 1 zž

· CY 1 černý

· CY 1 sm
· CY 6 sm

· CY 6 zž

· CY 6 černý

· plombovací sada neměřené části rozvaděče

· pomocný konstrukční a spojovací materiál

· kabely  
· CYKY 3C x 1,5

· CYKY  4J x 10

· CGSG  5C x 6

· řadové svorky RSA 
Kontrola dodržení časového limitu
	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Písemná zkouška (test)
	120

	Ústní zkouška (s vazbou na chybné odpovědi v testu)
	50

	Praktická zkouška (s ústním zdůvodněním)
	660

	Zapojování základní ochrany před úrazem elektrickým proudem 
	60

	Rozmístění a upevnění jednotlivých komponent v rozvaděči 
	60

	Zapojování elektroměrového a bytového podružného rozvaděče     
	240

	Zapojování rozvaděče do elektrické sítě s důrazem na dodržení BOZP 
	60

	Montáž pomocných dílů do rozvodnic 
	90

	Oživení a zkouška funkčnosti rozvaděče, oprava poruchy
	60

	Měření vyrobeného rozvaděče   
	90

	Doba trvání zkoušky: podle standardu 8 - 16 hod.
	830


Příloha: Test k ověření znalostí 


  Technická dokumentace 

Test k ověření znalostí
1. Ke zdroji o napětí 12 V je připojen rezistor o odporu 60 Ω. Jaký proud prochází obvodem?

a) 5 A



 b) 0,2 S


 c) 0,2 A

2. Na jaké maximální napětí lze připojit rezistor o odporu 39 Ω, aby nebylo překročeno jeho dovolené zatížení 5 W?

a) 195 V



b) 14 V


            c) 7,8 V

3. Při nabíjení akumulátoru procházel obvodem proud 6 A při napětí 14 V po dobu 16 hodin. Jakou práci dodala nabíječka akumulátoru?

a) 4,48 MJ


b) 84 Ah


c) 96 Ah

4. Měděný vodič má průřez 0,9 mm2, délku 1000 m a rezistivitu 0,018.10-6 Ωm. Jaký je jeho odpor?

a) 20 Ω



b) 50 kΩ


c) 500 Ω

5. Konstanta elektroměru je 470 n/kWh. Kolikrát se otočí jeho kotouček, je-li k němu připojen spotřebič o výkonu 1000 W po dobu jedné hodiny?

a) 1000 x


            b) 470 x


 c) 2,1 x

6. Reaktance cívky je 40 Ω a odpor jejího vinutí je 30 Ω. Jakou má impedanci? (viz náhradní zapojení)
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50Ω

b) 70Ω

c) 30Ω

7. Ke kompenzaci účiníku zářivkového tělesa je použit kondenzátor. Jaké je na něm maximální napětí, je-li těleso připojeno k síti 23O V/50 Hz?

a) 230 V



b) 280 V


c) 325 V

8. Jednofázový elektromotor odebírá ze zdroje o napětí 230 V proud 6 A. Jeho činný příkon je 1200 W. Jaký má motor účiník?

a) 100%



b) 0,13


            c) 0,87

9. Kondenzátorem prochází střídavý proud 1,6 A při napětí 400 V. Zdánlivý výkon na kondenzátoru je 640 VA. Jak velký je jalový výkon?

a) 640 var


b) 250 var


c) žádný

10. Jakou impedanci má cívka stykače, prochází-li jí při napětí 120 V proud 0,4 A?

a) 48 Ω



b) 300 Ω


c) 3,3 mΩ

11. Při měření kapacity kondenzátoru Ohmovou metodou jím prochází proud 30 mA. Napětí na kondenzátoru je 40 V, kmitočet napětí je 50 Hz. Jakou má kapacitu?

a) 23,9 nF


b) 4,2 μS


c) 2,39 μF

12. [image: image3.png]


Při paralelním řazení kondenzátorů je výsledná kapacita

a) součtem převrácených hodnot kapacit jednotlivých kondenzátorů

b) součtem kapacit jednotlivých kondenzátorů

c) převrácenou hodnotou součtu převrácených hodnot kapacit jednotlivých kondenzátorů

13. [image: image4.png]


Tři rezistory o odporu R1 = 10 Ω, R2 = 20 Ω a R3 = 40 Ω jsou spojeny v sérii. Jaký je výsledný odpor?

a) 70 Ω

b) 5,7 Ω

c) 114 Ω

14. [image: image5.png]


Urči celkový odpor. R1 = 100 Ω, R2 = 100 Ω a R3 = 200 Ω.

a) 200 Ω

b) 250 Ω

c) 400 Ω

15. Jakou vodivost má rezistor, kterým prochází proud 20 mA? Na jeho svorkách je napětí
20 V.

a) 1 mΩ



b) 1 mH


c) 1 mS

16. [image: image6.png]


Pro výslednou impedanci obvodu na obrázku platí vztah

a) 


            b)

                        c)
17. [image: image7.png]


Proudovým děličem protéká celkový proud I = 15 A. Rezistorem 
R1 = 10 Ω teče proud I1 = 10 A. Jaký odpor má R2?

a) 10 Ω





b) 20 Ω

c) 30 Ω

18. Při ochraně automatickým odpojením od zdroje u sítí TN musí být neživé části instalace spojeny

a) neuzemněným pospojováním

b) ochranným vodičem s uzemněným bodem sítě

c) [image: image8.png]


s fázovým vodičem

19. Síť na obrázku je

a) TT

b) TN-S

c) TN-C
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20. Síť na obrázku je

a) TT

b) TN-S

c) TN-C
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21. Síť na obrázku je

a) IT

b) TT

c) TN-S
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22. Síť na obrázku je

a) IT

b) TT

c) TN-S

23. Obvody SELV jsou

a) obvody s omezením ustáleného proudu

b) uzemněné

c) neuzemněné

24. Obvody PELV jsou

a) obvody s omezením ustáleného proudu

b) obvody, které mohou být uzemněné

c) neuzemněné

25. Obvody FELV jsou takové obvody,

a) které nesplňují požadavky na obvody SELV nebo PELV, avšak užívají napětí maximálně AC 50 V nebo DC 120 V

b) jejichž napětí překračuje hodnotu DC 250 V

c) jejichž napětí překračuje hodnotu AC 200 V

26. Barvy pro označování izolovaných fázových vodičů jsou

a) černá, hnědá, modrá

b) hnědá, modrá, zelená

c) černá, hnědá, šedá

27. Holé fázové vodiče třífázové soustavy se značí barvou

a) oranžovou

b) červenou

c) černou

28. Nulový vodič nebo vodič středního bodu se značí barvou

a) zelenou

b) modrou

c) černou

29. Ochranný vodič se značí

a) zelenou barvou

b) kombinací zelené a žluté barvy

c) modrou barvou

30. Písmena U, V, W se používají pro označení

a) fázových vodičů vedení

b) svorek elektrických předmětů pro připojení fázových vodičů

c) středního vodiče a kladného a záporného pólu v síti DC

31. Vodiče stejnosměrné soustavy se značí

a) + kladný pól, − záporný pól a N střední vodič

b) L+ kladný pól, L− záporný pól a M střední vodič

c) + kladný pól, − záporný pól a 0 střední vodič

32. IP kód značí

a) ochranu elektrických zařízení krytem

b) odolnost elektrického zařízení vůči mechanickému poškození

c) třídu elektrického spotřebiče

33. První číslice IP kódu znamená

a) stupeň ochrany před vnikáním vody

b) maximální hloubku ponoření spotřebiče pod hladinou vody

c) stupeň ochrany před nebezpečným dotykem, vniknutím cizích těles a prachu

34. Druhá číslice IP kódu znamená

a) stupeň ochrany před vnikáním vody

b) maximální hloubku ponoření spotřebiče pod hladinou vody

c) stupeň ochrany před nebezpečným dotykem, vniknutím cizích těles a prachu

35. Označení elektrického zařízení IP3x znamená, že

a) zařízení je chráněno před vniknutím pevných cizích těles o průměru 2,5 mm a větších a před dotykem nástrojem

b) zařízení může být trvale ponořeno 3 m pod hladinou vody

c) zařízení je chráněno vůči intenzivně tryskající vodě ze všech směrů

36. Označení elektrického zařízení IPx6 znamená, že

a) zařízení je chráněno před vniknutím pevných cizích těles o průměru 2,5 mm a větších a před dotykem nástrojem

b) zařízení může být trvale ponořeno 6 m pod hladinou vody

c) zařízení je chráněno vůči intenzivně tryskající vodě ze všech směrů

37. První, přídavné písmeno IP kódu

a) může zdůrazňovat, že se jedná o zařízení vysokého napětí

b) upřesňuje materiál izolace kabelu

c) určuje, jaký je stupeň ochrany před nebezpečným dotykem

38. Druhé, doplňkové písmeno IP kódu

a) může zdůrazňovat, že se jedná o zařízení vysokého napětí

b) upřesňuje materiál izolace kabelu

c) určuje, jaký je stupeň ochrany před nebezpečným dotykem

39. Obsluhou elektrického zařízení rozumíme

a) úkony pro zajišťování pracoviště, jakož i měření přenosnými přístroji

b) úkony spojené s provozem elektrického zařízení, např. spínání, výměnu závitových a přístrojových pojistek, žárovek apod.

c) práce podle podrobnějších pokynů

40. Prací na elektrickém zařízení rozumíme

a) úkony spojené s provozem elektrického zařízení, např. spínání, výměnu závitových a přístrojových pojistek, žárovek apod.

b) montáž, revizi a údržbu elektrického zařízení

c) regulování a čtení trvale namontovaných přístrojů

41. Pracovník bez elektrotechnického vzdělání může nabýt těchto kvalifikací
a) seznámený, znalý

b) seznámený, poučený

c) znalý, poučený

42. Pracovníci pro samostatnou činnost jsou pracovníci znalí s vyšší kvalifikací, kteří

a) splňují požadavky na pracovníky znalé, mají alespoň nejkratší požadovanou praxi a složením další zkoušky ve stanoveném rozsahu prokázali znalosti požadované pro samostatnou činnost

b) mají ukončené předepsané odborné vzdělání a po zaškolení složili zkoušku ve stanoveném rozsahu

c) mají ukončené předepsané odborné vzdělání, předepsanou praxi a složili zkoušku před některým z orgánů dozoru

43. Přezkoušení pracovníků s kvalifikací podle § 5 a § 6 se provádí nejpozději jednou za

a) rok

b) dva roky

c) tři roky

44. Při práci podle pokynů

a) je za dodržování příslušných bezpečnostních předpisů odpovědna osoba, která je pověřena dozorem

b) je práce prováděna podle podrobnějších pokynů, za dodržování bezpečnostních předpisů odpovídají osoby vykonávající pracovní činnost

c) jsou dány nejnutnější pokyny, za dodržování bezpečnostních předpisů odpovídají pracující

45. Při práci pod dohledem

a) je za dodržování příslušných bezpečnostních předpisů odpovědna osoba, která je pověřena dozorem

b) je práce prováděna podle podrobnějších pokynů, za dodržování bezpečnostních předpisů odpovídají osoby vykonávající pracovní činnost

c) jsou dány nejnutnější pokyny, za dodržování bezpečnostních předpisů odpovídají 

pracující

46. Práce pod dozorem

a) je prováděna podle podrobnějších pokynů, za dodržování bezpečnostních předpisů odpovídají osoby vykonávající pracovní činnost

b) se provádí za trvalé přítomnosti osoby, která je pověřena dozorem a která je odpovědná za dodržování příslušných bezpečnostních předpisů

c) provádí se podle nejnutnějších pokynů, za dodržování bezpečnostních předpisů odpovídají pracující

47. Pro zajištění bezpečnosti při práci na elektrickém zařízení bez napětí je třeba zařízení

a) odpojit od všech zdrojů napájení, zabezpečit proti opětovnému zapnutí, ověřit beznapěťový stav, uzemnit a zkratovat a provést ochranná opatření proti zařízením pod napětím v blízkosti

b) odpojit od všech zdrojů napájení a získat souhlas alespoň poučené odpovědné osoby

c) zabezpečit proti opětovnému zapnutí a ověřit beznapěťový stav

48. Práci na elektrickém zařízení pod napětím

a) může provádět osoba alespoň seznámená pod dozorem osoby znalé

b) je třeba postupovat v souladu s národními normami a pracovními postupy

c) nelze provádět bez odpojení zařízení od všech možných zdrojů napájení

49. Práce v blízkosti zařízení pod napětím

a) lze provádět bez označení pracoviště, pokud se při opatrné manipulaci se žebříkem a nástroji nedosáhne ochranného prostoru částí pod napětím

b) může být vykonávána při respektování předpisů k zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při práci

c) může být vykonávána při provedení takových opatření, aby nemohlo dojít k dotyku živých částí nebo dosažení ochranného prostoru částí pod napětím
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50. Značka na obrázku znamená, že

a) u zařízení byla v průběhu výstavby (montáže) doplněna přídavná nebo zesílená izolace

b) zařízení má dvojitou izolaci

c) zařízení má ochranu neuzemněným místním pospojováním

51. [image: image13.png]


Značkou na obrázku se označuje zařízení třídy ochrany

a) I

b) II

c) III

52. Doplňující ochranné pospojování se považuje za

a) ochranu při poruše

b) základní ochranu

c) doplňkovou ochranu

a) Ochranné stínění je

b) oddělení obvodů od nebezpečných částí prostřednictvím vsunutého vodivého stínění spojeného s prostředky pro připojení vnějšího ochranného vodiče

c) spojení všech neživých částí a cizích vodivých částí současně přístupných dotyku

d) oddělení ochranného vodiče (PE) od vodiče středního (N)

53. Při ochranném opatření automatickým odpojením od zdroje ochranný přístroj automaticky přeruší napájení

a) vodičů vedení (fázových vodičů) obvodu nebo zařízení v případě jedné poruchy o zanedbatelné impedanci mezi vodičem vedení a neživou částí nebo ochranným vodičem obvodu nebo zařízení v době požadované pro odpojení

b) všech vodičů, pokud se na neživé části zařízení objeví napětí 65 V vůči zemi

c) zařízení, pokud poruchový proud přesáhne 3,5 mA

54. Pokud je ochrana při poruše zajištěna jednoduchým oddělením odděleného obvodu od ostatních obvodů a od země, jedná se o ochranné opatření

a) neuzemněným pospojováním

b) nevodivým okolím

c) elektrickým oddělením

55. Když se za běžných podmínek nelze současně dotknout dvou neživých částí nebo neživé části a kterékoliv cizí vodivé části, jedná se o ochranu

a) neuzemněným pospojováním

b) nevodivým okolím

c) elektrickým oddělením

56. Základní ochranu proti zasažení elektrickým proudem lze provést

a) základní izolací, přepážkami a kryty, zábranou, polohou, omezením napětí a omezením ustáleného proudu

b) přídavnou izolací, ochranným pospojováním, ochranným stíněním, samočinným odpojením od zdroje, jednoduchým oddělením obvodů a nevodivým okolím

c) zábranou, polohou, omezením ustáleného proudu, ochranným pospojováním, samočinným odpojením od zdroje a nevodivým okolím

57. Ochrana při poruše musí být tvořena jedním nebo více prostředky, které na základní ochraně nezávisejí ani ji nedoplňují

a) základní izolací, přepážkami a kryty, zábranou, polohou, omezením napětí a omezením ustáleného proudu

b) přídavnou izolací, ochranným pospojováním, ochranným stíněním, samočinným odpojením od zdroje, jednoduchým oddělením obvodů a nevodivým okolím

c) zábranou, polohou, omezením ustáleného proudu, ochranným pospojováním, samočinným odpojením od zdroje a nevodivým okolím

58. Proudový chránič

a) jistí elektrický obvod před nadproudy při přetížení a zkratu

b) je prvkem základní ochrany proti zasažení elektrickým proudem

c) zlepšuje jiná opatření na ochranu proti úrazu elektrickým proudem při normálním provozu

59. Proudový chránič pracuje na principu

a) součtového transformátoru proudu

b) napěťového děliče

c) metody uzlových napětí

60. Základní funkční prvky proudového chrániče jsou

a) součtový transformátor, vybavovací relé, spínací mechanismus a testovací tlačítko

b) napěťový dělič, vybavovací relé, spínací mechanismus a testovací tlačítko

c) součtový transformátor, napěťový dělič, stabilizátor proudu a vybavovací relé

61. Průřez vedení musí splňovat požadavky na

a) estetičnost, odolnost vůči účinkům zkratového proudu, dovolené úbytky napětí, spolehlivou funkci ochrany před úrazem elektrickým proudem a odolnost vůči povětrnostním vlivům

b) dovolené oteplení, hospodárnost provozu, mechanickou pevnost, odolnost vůči účinkům zkratového proudu, dovolené úbytky napětí a spolehlivou funkci ochrany před úrazem elektrickým proudem

c) dovolené oteplení, mechanickou pevnost, odolnost vůči účinkům zkratového proudu, spolehlivou funkci ochrany před úrazem elektrickým proudem a odolnost vůči UV složce slunečního záření

62. Při dimenzování vodičů musíme brát zřetel na

a) způsob uložení, teplotu okolí, způsob provozu, velikost jištění, úbytek napětí

b) způsob uložení, teplotu okolí, způsob provozu, úbytek napětí, délku a odpor vodičů

c) teplotu okolí, způsob provozu, velikost jištění, úbytek napětí

63. Pojistka

a) jistí elektrický obvod před nadproudy a zkraty, při překročení mezní hodnoty elektrického proudu a času dojde k přetavení tavného drátku v pojistce a tím k přerušení obvodu

b) chrání před úrazem elektrickým proudem, při přepětí dojde k zahřátí bimetalového pásku a k odpojení elektrického zařízení od zdroje

c) udržuje proud v obvodu na bezpečné velikosti zahříváním odporového drátku při nadproudu, který tak zvyšuje svůj odpor

64. Jistič

a) má dvě spouště. Tepelná spoušť pracuje na principu bimetalu, který se při nadproudu ohřívá a ohýbá. Tím dojde po určitém času k vybavení spouště a rozpojení obvodu. Elektromagnetická spoušť jističe vypíná téměř ihned při zkratu.

b) má tepelnou spoušť, která pracuje na principu bimetalu, podobně zářivkový startér. Při nadproudu se bimetal ohřívá a ohýbá až  dojde k rozpojení obvodu. Po vychladnutí bimetal automaticky přerušený obvod sepne.

c) má elektromagnetickou spoušť (obdoba stykače). Při nadproudu přitáhne cívka kotvu, a tak dojde k rozpojení chráněného obvodu. Po odstranění zkratu kotva odpadne a obvod se automaticky sepne.

65. Jako svodič bleskového proudu se používá

a) varistor, který je vyroben lisováním a spékáním práškové směsi oxidů některých kovů. Jeho charakteristika se podobá charakteristice jiskřiště.

b) jiskřiště, které pracuje na principu elektrického výboje v plynném prostředí. Pokud napětí na jeho svorkách překročí hodnotu zapalovacího napětí, vznikne mezi póly jiskřiště obloukový výboj. Impedance mezi póly klesne a napětí na jiskřišti se skokově sníží.

c) polovodičový prvek transil, jehož impedanční charakteristika se podobá impedanční charakteristice Zenerovy diody

66. Ventilová bleskojistka

a) při přepětí vytvoří trvalý zemní zkrat

b) má zapalovací a hlavní jiskřiště, při přepětí vzniká elektrický oblouk, jehož teplem se rozkládá izolační materiál trubice. Proud vzniklých plynů zháší oblouk.

c) je složena z několika sériově zařazených jiskřišť s odporovými bloky z varistorů

67. Vedení se mají klást tak, aby

a) uložení bylo pokud možno co nejkratší, přímočaré (svisle i vodorovně) a přehledné s minimálním počtem křižování 

b) byla co nejkratší. Pokud to nelze zajistit, je třeba dodržet, aby střední vodič byl kratší než vodiče fázové.

c) byl zajištěn co nejlepší odvod tepla při zahřívání vodiče procházejícím proudem

68. Vedení, instalačních krabice, rozvodky a přístroje musí být uloženy tak, aby

a) k nim byl zajištěn přístup bez použití žebříku

b) byly skryté, ale přístupné

c) byla umožněna jejich prohlídka, údržba a revize

69. Střední vodič musí být kladen

a) tak, aby byl stejně dlouhý nebo kratší než vodiče fázové

b) ve společném obložení s vodiči fázovými  nebo v jejich těsné blízkosti

c) odděleně od fázových vodičů

70. Vedení musí být uloženo

a) s co největší pečlivostí, aby bylo chráněno před okolní vlhkostí

b) tak, aby byla zajištěna zejména bezpečnost osob a užitkových zvířat

c) s co nejnižšími materiálovými náklady
71. Izolační materiály elektrických vedení

a) musí mít požadovaný izolační odpor, elektrickou pevnost, trvanlivost a musí odolávat působení vnějších vlivů (vodě a zatékání vody)

b) musí odolávat působení vnějších vlivů (voda, sluneční záření, nízká teplota) a mechanicky odolné v prostředí s nebezpečím výbuchu

c) musí být před instalací proměřeny, zda jejich parametry odpovídají údajům výrobce

72. Elektrické spoje vedení se

a) provádějí zejména lisováním a šroubováním

b) nesmějí pájet z důvodu vyšší náchylnosti spojů ke vzniku koroze

c) provádějí zejména lisováním, šroubováním, pájením a svařováním

73. Elektrické spoje vedení

a) musí být provedeny skrytě

b) musí být důkladně dotaženy (šroubové spoje hliníku), aby se nemusela provádět jejich pravidelná kontrola

c) musí být přístupné pro účely kontrol, údržby a měření

74. Elektrické spoje vedení 

a) nemusí být odlehčeny od tahu při průřezu alespoň 6 mm2 Cu a 10 mm2 Al

b) musí zajišťovat jejich trvalou mechanickou pevnost a důkladné elektrické propojení

c) nezávisí na druhu materiálů vodičů, jejich izolaci na průřezu vodičů, jejich počtu a tvaru jednotlivých drátů

75. Způsob provedení instalace elektrického rozvodu

a) nesmí snižovat celkovou požární odolnost objektu

b) může snížit celkovou požární odolnost objektu jen v nezbytných případech

c) nemusí respektovat požární odolnost objektu při napětích do 1000 V

76. Utěsnění otvorů, kterými prochází vedení, musí být provedeno tak, že

a) nesmí být snížena celková požární odolnost objektu

b) musí být mechanicky odolné, ale nemusí odolávat prosakování vody

c) musí odolávat zplodinám hoření, ale nemusí odolávat prosakování vody

77. Při uložení vodičů do elektroinstalačních trubek

a) se do jedné trubky nesmějí umísťovat vodiče různých proudových soustav

b) se do jedné trubky mohou umísťovat vodiče různých proudových soustav, musí být ale řádně označeny, aby nemohlo dojít k jejich záměně

c) se nesmí trubky ukládat na povrchu

78. Při uložení vodičů do elektroinstalačních trubek

a) musí být trubky zaústěny do instalačních krabic, krabicových rozvodek, skříní apod., ale nemusí být zachována těsnost a krytí soustavy

b) nemusí být trubky zaústěny do instalačních krabic, krabicových rozvodek, skříní apod., ale musí být zachována těsnost a krytí soustavy

c) musí být trubky upraveny tak, aby nedošlo k poškození vtahovaných vodičů a kabelů

79. Kabelová vedení

a) lze klást na rovný podklad, kabelové lávky, rošty, konstrukce, pod omítku, do kabelových kanálů a kolektorů, tvárnic, trub, do země, do vody apod.

b) lze klást na rovný podklad, kabelové lávky, rošty, konstrukce, pod omítku, do kabelových kanálů a kolektorů, do země, ale ne do vody

c) nelze klást na konstrukce

80. Uložení kabelů přímo na podklad (zdi, stěny, stropy, desky, nosná lana apod.) se provádí

a) připevněním vhodnými izolačními příchytkami, které je nutno pečlivě volit podle působení vnějších vlivů. Kovové příchytky se nesmí používat.

b) připevněním vhodnými kovovými nebo izolačními příchytkami, které je nutno pečlivě volit podle působení vnějších vlivů

c) pouze na nehořlavý podklad

81. Při kladení kabelů do kabelových kanálů

a) se současně s kabely nesmí umísťovat žádná potrubí

b) se současně s kabely nesmí umísťovat žádná potrubí vyjma potrubí vzduchových

c) nemá být teplota v kabelových kanálech vyšší než 20°C, v případě vyšší teploty je nutno přiměřeně snížit proudové zatížení kabelů

82. Kabely se ukládají

a) přímo na dno kabelového kanálu

b) pouze na zvláštní konstrukce na dno kabelového kanálu

c) do vody a vodních cest alespoň 50 cm pod normálním dnem

83. Elektrické spotřebiče se připojují

a) pohyblivými přívody, poddajnými přívody nebo pevným uloženým vedením

b) pouze pohyblivými přívody a poddajnými přívody

c) pouze poddajnými přívody nebo pevným uloženým vedením

84. V případě připojení spotřebiče na svorky nebo vypínače

a) mohou mít tyto vodiče pevná uchycení (zabraňující vytržení vedení)

b) mají mít tyto vodiče pevná uchycení (zabraňující vytržení vedení) a vodič ochranný má být vždy delší než krajní vodiče

c) mají mít tyto vodiče pevná uchycení (zabraňující vytržení vedení) a krajní vodiče mají být delší než vodič ochranný
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85. V zapojení podle obrázku se měří izolační odpor elektrického spotřebiče třídy

a) I

b) II a III

c) 0

86. Izolační odpor elektrických spotřebičů třídy I se
a) měří mezi spojenými pracovními vodiči spotřebiče a přípojným místem ochranného vodiče PE k elektrické instalaci

b) neměří, protože tyto spotřebiče jsou provozovány při malém napětí

c) měří mezi spojenými pracovními vodiči spotřebiče a jeho krytem, který se do obvodu zapojí dostatečným přítlakem měřicího hrotu

87. Izolační odpor elektrických spotřebičů třídy II se měří podle zapojení
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     b)



 c)

88. Zdroj pro měření izolačního odporu musí dodávat stejnosměrné napětí v řádu

a) voltů

b) desítek voltů

c) stovek voltů

89. Minimální povolená hodnota izolačního odporu pro základní izolaci je

a) 2 MΩ

b) 5 MΩ

c) 7 MΩ

90. Minimální povolená hodnota izolačního odporu pro přídavnou izolaci je

a) 2 MΩ

b) 5 MΩ

c) 7 MΩ

91. Minimální povolená hodnota izolačního odporu pro zesílenou izolaci je

a) 2 MΩ

b) 5 MΩ

c) 7 MΩ

92. Pro měření odporu ochranného vodiče (přechodového odporu) elektrických spotřebičů se používá zdroj

a) stejnosměrného napětí

b) střídavého napětí

c) stejnosměrného nebo střídavého napětí

93. Přechodový odpor ochranného vodiče se měří u elektrických spotřebičů třídy

a) I

b) II

c) III

94. K nepřímému působení elektrického proudu na lidský organismus nepatří

a) tepelné působení elektrického oblouku

b) pád způsobený úlekem při průchodu elektrického proudu, neočekávané spuštění stroje (v důsledku poruchy)

c) chvění srdeční komory (fibrilace), přechodná zástava srdce

95. Mezi přímé účinky elektrického proudu na lidský organismus patří

a) podráždění v nervech, stoupání krevního tlaku, tetanická křeč dýchacího svalstva

b) svalové křeče, dýchací potíže, vratné poruchy srdečního rytmu, přechodná zástava srdce, působení škodlivého ionizačního nebo světelného záření

c) tepelné působení elektrického oblouku, zvonění v uších, vznik jasných míst před očima, pocit tepla

96. Úraz elektřinou rozlišujeme podle úrazového děje na úraz

a) elektrickým proudem a elektrickým napětím

b) elektrickým výbojem, bleskem a elektrickým proudem

c) elektrickým výbojem, bleskem a elektrickým napětím

97. Postup činností při poskytování první pomoci při úrazu elektřinou je

a) volba způsobu a poskytnutí první pomoci, technická první pomoc, určení rozsahu poranění a stavu postiženého, přivolání zdravotnické pomoci, vyšetření příčin úrazu

b) určení rozsahu poranění a stavu postiženého, volba způsobu a poskytnutí první pomoci, technická první pomoc, přivolání zdravotnické pomoci, vyšetření příčin úrazu

c) technická první pomoc, určení rozsahu poranění a stavu postiženého, přivolání zdravotnické pomoci, volba způsobu a poskytnutí první pomoci, vyšetření příčin úrazu

98. Praktické možnosti vyproštění postiženého při úrazu elektrickým proudem jsou

a) vypnutí zdroje nebo přerušení přívodu elektrického proudu, vyproštění postiženého a odsunutí zdroje úrazu z dosahu postiženého

b) přerušení přívodu elektrického proudu (i za přiměřeného rizika vlastního ohrožení) a vyproštění postiženého (např. za opasek)

c) odsunutí zdroje úrazu (např. vodiče) dobře elektricky vodivým předmětem (např. ocelovou tyčí) z dosahu postiženého

99. Při ověřování životních funkcí zjišťujeme, zda postižený

a) dýchá a má hmatatelný tep (pracuje mu srdce)

b) není prochladlý a dýchá

c) nemá vnitřní zranění a má hmatatelný puls

100. Poskytnutí první pomoci

a) závisí na rozhodnutí zachránce

b) je uzákoněna povinnost v rozsahu možností a schopností zachránce

c) musí provádět pouze osoba odborné zdravotnické pomoci

101. Oživovací pokusy se smí ukončit

a) po obnovení životních funkcí nebo po uplynutí alespoň 5 minut od začátku oživování

b) po předání postiženého do péče záchranářů

c) po oznámení úrazu na tísňové telefonní číslo 155 nebo 112

102. Při orientačním vyšetření zdravotního stavu postiženého se
a) soustřeďujeme jak na základní životní funkce, tak na ostatní poranění

b) nejprve soustřeďujeme na další poranění

c) nejprve soustřeďujeme na základní životní funkce, dalším (zpravidla méně nebezpečným) poraněním se věnujeme následně

103. Přivolání lékařské pomoci provedeme

a) ihned, když jsme zjistili, že došlo k úrazu elektrickým proudem

b) tehdy, když jsou oživovací pokusy po uplynutí doby alespoň 5 minut neúspěšné

c) tehdy, když je oživování postiženého přítomno více osob. Jedna osoba provádí oživování, druhá provede přivolání odborné pomoci, další může dohlížet na bezpečnost, např. na dopravní komunikaci
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�Na tuto otázku chybějí odpovědi.





