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Konkrétní zadání
26-014-H Elektromontér fotovoltaických systémů

Zadání pro účastníky ověřování 
Teoretická zkouška 
· V časovém limitu  90 minut vyřešte písemně  úkoly :

            1. Odpovězte uvedené otázky č. 1 až 60  na  stranách přílohy č. 1 . 
            2. Popište písemně v souvislostech funkci fotovoltaických systémů (FVS) podle  

                předložené výkresové dokumentace. 

                K záznamu řešení použijte formulář uvedený v příloze č. 2.
Praktická zkouška 

·  Instalace FV pole
Řešte níže uvedené úkoly. K písemným záznamům použijte formulář  v příloze 2.

· Proveďte instalaci fotovoltaického pole na pozemní konstrukci stojící vedle objektu. Změřte charakteristiky pole a zapište je do protokolu. Pole bude připojeno na měnič Fronius Galvo 3.1. Zkontrolujte, zda je pole pro tento měnič vhodné. 

· Zkontrolujte zabezpečení FV pole zapište výsledek do protokolu a případně upravte toto zabezpečení.

· Na konstrukci bude nainstalován rozvaděč s požadovaným krytím a do něj navrhněte požadované ochranné a jistící prvky podle norem. 

· Navrhněte uzemnění ocelové konstrukce pomocí zemnící tyče a popište jakým způsobem lze snížit zemní odpor.

· Proveďte vizuální kontrolu jednotlivých panelů po instalaci.

· Načrtněte schéma umístění panelů.
· Načrtněte schéma propojení  panelů a dalších podpůrných obvodů..
· Stanovte a vysvětlete pracovní postup:

· Uveďte požadované pomůcky, nástroje a přístroje. Požadavky zdůvodněte.
· Proveďte hodnocení rizik předpokládaných prací, stanovte potřebné ochranné pomůcky.
· Uveďte, jaká rizika by se vyskytla pokud by instalace byla prováděna na střeše budovy a jaká ochranná opatření by bylo nutno v tomto případě použít.

· Při práci došlo ke dvoupólovému dotyku  z FV panelů. Popište jaké účinky se projeví na člověku při slunečném dnu, k jakému poranění pravděpodobně může dojít a jak v tomto případě lze pomoci.

· Odpovězte otázky zkušební komise k uvedeným činnostem.
· Odpovězte otázky zkušební komise k úkolům teoretické zkoušky.
· Instalace měniče a rozvaděče DC a AC. 
Řešte níže uvedené úkoly. K písemným záznamům použijte formulář  v příloze 2.

· Proveďte instalaci měniče Fronius Galvo 3.1. Nainstalujte DC rozvaděč před vstup do měniče. Vybavte rozvaděč všemi potřebnými komponentami pro zajištění správné funkce. 

· Proveďte konfiguraci měniče a jeho připojení do počítačové sítě objektu. 

· Máte li dostatek slunečního svitu naměřte všechny dostupné charakteristiky systému a zapište je do příslušných dokumentů.

· Měnič zajišťuje podporu napájení pro objekt oddělený od distribuční soustavy hybridním měničem STUDER. Nainstalujte výstupní AC rozvaděč za měničem a vybavte jej potřebnými komponentami.

· Výstup jistěte vhodným jističem umístěným do rozvaděče. Popište, jak by měla být v tomto případě provedena ochrana proti přepětí, vyberte vhodnou komponentu z nabídky a nainstalujte ji.

· V režimu ostrovního provozu měniče STUDER vyzkoušejte reakci měniče na zvyšování frekvence měniče a výsledky měření zdokumentujte.

· Měnič Fronius na změnu frekvence nereaguje – najděte závadu.

· Zapojení proveďte cvičně s připojením na el. síť pomocí pohyblivého přívodu. Popište, jak by vypadala pevná instalace. Vyhledejte alternativní komponenty systému včetně jejich technických parametrů.

· Načrtněte elektrické schéma vstupního a výstupního rozvaděče případně dalších podpůrných obvodů.
· Stanovte v bodech a vysvětlete pracovní postup.

· Uveďte požadované nářadí, nástroje a přístroje. Požadavky zdůvodněte.

· Proveďte hodnocení rizik předpokládaných prací, stanovte potřebné ochranné pomůcky.
· Naměřte a zapište hodnoty včetně hodnot na přepěťových ochranách.

· Zodpovězte otázky zkušební komise k uvedeným činnostem.
·  Kontrola,  diagnostika a  oprava FV systému. 
Řešte níže uvedené úkoly. K písemným záznamům použijte formuláře  v příloze 2.

· Proveďte kontrolu rozvaděče R3 jako výstupního rozvaděče z měniče Studer XTM.

· Uveďte zda je nutno ve výstupním rozvaděči použít přepěťovou ochranu.

· Pro simulaci spotřebičů je za rozvaděčem zásuvka na 230V. Ve výstupním rozvaděči doplňte  proudový chránič. 

· Nakreslete schema zapojení proudového chrániče. Uveďte jaké jsou jeho výhody použití, případně, kde je podle stávající normy doporučeno jej použít.

· Simulovaná závada: Při instalaci došlo ke zkratu na akumulátoru pádem neizolovaného předmětu na kontakty baterie. Popište jak se lze proti tomuto stavu chránit a jak lze hasit případný požár hořlavých předmětů, který by mohl nastat.

· Zaměstnanec byl popálen vzniklým el. obloukem. Proveďte jeho ošetření.

· Načrtněte elektrické schéma vstupního a výstupního rozvaděče, případně dalších podpůrných obvodů.
· Stanovte  a vysvětlete pracovní postup.

· Uveďte požadované nářadí, nástroje a přístroje. Požadavky zdůvodněte.

· Proveďte hodnocení rizik předpokládaných prací, stanovte potřebné ochranné pomůcky.
· Naměřte a zapište hodnoty včetně hodnot na přepěťových ochranách.

· Zodpovězte otázky zkušební komise k uvedeným činnostem
Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování

Materiál

· Sada komponent pro osazení elektrických rozvaděčů např.: pojistkové odpojovače, jističe, vypínače, svodiče přepětí, instalační zásuvky, chrániče, atd 
· Spojovací materiál

· Psací potřeby

· Formuláře pro teoretickou zkoušku  dle přílohy  č. 1

· Formuláře pro teoretickou zkoušku  dle přílohy  č. 2

· Formuláře pro  praktickou zkoušku dle přílohy  č. 3
Vybavení pracoviště
· Prostory a přísun potřebné energie odpovídající bezpečnostním a hygienickým předpisům 
· Pracoviště vybavené pro teoretickou zkoušku

· Fotovoltaický polygon – nosná kostra, fotovoltaické  panely
· Podružný rozvaděč, 

· Měnič DC/AC – Fronius Galvo 3.1.

· Měnič DC/AC – Studer XTM – 4000 - 48

· Nářadí pro elektroinstalační práce

· Nářadí pro montáže fotovoltaických  panelů

· Nářadí pro montáže konektorů fotovoltaických  systémů

· Nářadí pro instalace počítačových sítí

· Měřící přístroje pro měření běžných parametrů el. rozvodů

· Měřící přístroj Illko pro kontrolu přepěťových ochran.

· Notebook pro konfigurace a kontrolu činnosti FV měničů a dalších komponent
· České technické normy z oblasti elektrotechniky a fotovoltaických systémů

· Technická dokumentace k zařízením a přístrojům

· Montážní výkresy
· Schémata 

· Technologické postupy

· Katalogy součástek

· Elektrotechnické tabulky

· Předpisy z oblasti bezpečnosti a ochrany zdraví při práci (BOZP)

· Prostředky osobních ochranných pracovních pomůcek (OOPP)
Kontrola dodržení časového limitu

	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Teoretická zkouška 
	            90 

	Praktická zkouška
	           570 

	 Instalace FV pole
	250 

	 Instalace měniče a rozvaděče DC a AC
	190 

	 Kontrola,  diagnostika a  oprava FV systému
	130 

	Doba trvání zkoušky: podle standardu NSK  10 - 14 hod.
	            660 min


Příloha č. 1.  K zadání teoretické zkoušky   

Jméno: …………………………………………     Datum: …………………………..        

Úkol: 

Odpovězte  uvedené otázky č. 1 až 60 na následujících stranách přílohy č.1. U každé otázky je ze čtyř uvedených možných odpovědí  právě jedna správná. Zvolenou odpověď označte přímo do formuláře zakroužkováním příslušného písmene. Všechny otázky jsou bodově rovnocenné. 
[image: image2.jpg]Pisemnd zkouSka - Elektromontér fotovoltaickych systémii 26-014-H

Datum:
Jméno:

-

1. Tato znacka znamena

A) uzeméni, uzemiovaci svorka
B) ukonceni PE kabelu

C) zakopani do zemé& 120 cm

U
O
U
U

D) pripojeni k vodovodni trubce

: I

2. Tato schématicka znactka znamena

11 A | -
N —
PE DC -

A) méni¢ z 230V na FV panely
B) méni¢ z 230V na DC napéti pro akumulatory (nabijecka z distribuéni soustavy)

C) nema smysl

o000

D) nepouziva se samostatné pouze v kombinaci s dalimi zafizenimi

. :

3. tato schematicka znacka znamenda

P

A) automaticky jisti¢, sepne po 3 minutach
B) sroubovaci pojistky (jiZ se nepouziva)

C) pojistkovy odpojova¢ vedeni

oood

D) chrani¢ s dvojitym vypinatem
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Datum:

Jméno:

4. FV vedeni je zpravidla v jedné vétvi chranéno

A) 1 jisticem
B) dvojitym jistiCem AC
C) jednim pojistkovym odpojovacem

D) dvojitym pojistkovym odpojovacem

%

5. Bezprostifedné po instalaci FV paneli méfime na panelech (pf1 stadlém osviceni panelil)

A) proud ve zkratovaném okruhu
B) napéti na panelu naprazdno
C) napéti na panelu v uzavieném okruhu nakratko

D) proud v otevieném okruhu

%

6. FV panely je moZno ponechat ve zkratovaném stavu

A) max 10 sec
B) max 1 min
C) min 10 minut

D) vice nez 10 minut (panelytim nepoSkozujeme)

7. Ochranu proti pfepéti je mozno spolehlivé zméfit

A) ohmmetrem (porucha je snadno zjistitelna)
B) pouhym pohledem - porucha je vZdy signalizovana
C) jen specializovanym pfistrojem napf. Illko

D) megmetem (generuje dostateéné vysokeé napéti)

%

8. Pro méfeni napéti na FV panelech je tieba vzdy voltmetr s timto rozsahem

A) do 1000V
B) vys8im nez je pocet paneld v serii a soucet Voc napéti na nich
C) u off-grid systémii do 200V a u on-grid do 600V

D) minimalné napéti rovnajici se poc¢tu panelii celého pole x Voc napéti 1 panelu

[=] 7 [=]
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Datum:

Jméno:

9. Pro uchyceni panelu na pfi¢niky je tfeba utahovat Srouby momentovym klicem

A) vzdy maximaln€ do 2Nm
B) neni to tfeba nikdy
C) jenje li to pfedepsano vyrobcem paneld pro zachovani zaru¢nich podminek

D) sta¢i momentem 0,3 Ncm

%

10. méfeni Voc napéti na panelu

A) je pouze orientacni je zavislé na intenzité oslunéni a teploté
B) vychazi vzdy mensi nez je Stitkova hodnota
C) je tteba vzdy korigovat hodnotou 0,4V/K pfi sou¢asném meéieni teploty

D) musi byt rovno Stitkové hodnoté +-5% jinak je panel vadny

11. proud protekajici FV panely 1ze métit

A) pouze ampérmetrem vlozenym do obvodu s kalibrovanymi méticimi pfivody
B) orientacné klestovym multimetrem s AC rozsahem 0 - 20A
C) bocnikem 0,050V/10A

D) orientacné kleStovym multimetrem s DC rozsahem

12. Proud protékajici z Ménice DC/AC lze méfit kleStovym multimetrem jen

A) najednom vodi¢i L nebo N
B) na kabelu s vodi¢i L a N (PE musi obchazet méiidla)
C) nalibovolném z vodicti L, N nebo PE

D) pouze na vodici PE

13. Mc¢feni teploty FV paneli se provadi

A) kontaktnim teplomérem 0 - 600C
B) postaci ptilozit ruku, vadny ¢lanek ma citelné vyssi teplotu
C) zpravidla infrakamerou se zaznamem fotografie

D) pyrometrem 0 - 600 oC
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Datum: E .

Jméno:

=]

14. Jak velkému proudu odpovida 20mA

A) 02A |
B) 2A ]
C) 0,02A B
D) 0,002A B

%

15. Chceme l1 métit napéti u spotiebice voltmetrem zapojime jej

A) paralelné
B) seriové

C) zalezi na nastaveném rozsahu

D) ve stfidavém obvodu pralelné, ve stejnosmérném seriove

16. Jak se méni hodnota odporu kovového vodice vzristajici teplotou

A) jaho hodnota se neméni
B) jeho hodnota klesa

C) jehohodnota stoupa exponencialné

D) jeho hodnota stoupa linearné

17. Pi1 méfeni napéti u paralelniho spojeni spotiebicii

A) vSemi spotiebici teCe stejny proud
B) na vSech spotiebicich je vzdy stejné napéti

C) napéti na spotiebicich se s¢ita

D) napéti na spotiebicich zaleZi na teploté

18. Pii sériovém tfazeni napajecich zdrojt, kde Ri je vnitini odpor zdroje, plati:

A) Rije stejné, napéti se sCita, proud je stejny

B) Proud se scita, Ri se s¢ita, napéti je stejné

C) Proud se scita, Ri je stejné, napéti je stejné

D) Ri se s¢ita, napéti se s¢ita, proud je stejny
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Datum:
Jméno:

-

19. Se vzristajici teplotou solarniho ¢lanku

A) Vykon ani napéti ¢lanku se neméni
B) Vykon klesa, napéti se neméni
C) Vykon klesa, napéti klesa

D) Napéti klesa, vykon se neméni

20. Ktera chyba pfi vyjadieni naméfené hodnoty lépe vystihuje jeji presnost

A) Relativni chyba
B) Absolutni chyba
C) Relativni chyba u proudovych rozsahi, absolutni chyba u napét'ovych rozsahi

D) Absolutni chyba u proudovych rozsaht, relativni chyba u napétovych rozsahiu

21. Mgfime odpor rezistoru vychylkovou metodou. Pro jaké hodnoty rezistord je vhodna tato metoda
méfeni

A) Pro velké hodnoty rezistori
B) Pro malé hodnoty rezistori
C) Pro malé i velké hodnoty rezistori

D) Pro malé hodnoty rezistori pii pouziti korekce

22. Na digitalnim multimetru je nastaven rozsah DCA. Pfistroj je pfipraven pro méfeni

A)  Stejnosmérného napéti
B) Sttidavého napéti
C) Stejnosmérného proudu

D) Stiidavého proudu

Oooon

Ooooo

oood

Oooon
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Datum:

Jméno:

23. Pi1opravé FVS a vymén¢ zatizeni se provadi zdznam

A)

B)

©)
D)

do plivodni dokumentace s vyzna¢enim zmén a mmovacemi systému. Zmeénu servisni technik
podepise

do servisni zpravy s popisem vSech zmén a stanovenim zda se jedna o opravu nebo upravu
systému podléhajici nasledné revizi zafizeni

do dokumentu podle normy IEC 64444

jen je li to oprava na AC ¢asti zafizeni

24. stitek FV panelu schvalené¢ho pro EU obsahuje udaje

%

A)
B)
©)
D)

jen Voc, Vmpp, Isc
Voc, Vmpp, Wmpp, tepl ,gradient
podle normy CSN EN 50380

neni stanoven zadny pfedpis co ma obsahovat

25. Pii kontrole ochrany proti pfepéti je norma CSN CLC/TS 50539 z kvétna 2013

%

A)
B)

©)
D)

normou povinnou a je tteba ji bezpodminecné dodrzet

technickou specifikaci a nemusi byt v souladu s narodnimi normami, vysvétlujici narodni
poznamky jsou piilloZzeny

normou piechodnou do doby nez se sjednoti narodni normy a normy EU max do roku 2014

normou, kterd jiz neni platna

26. po odstranéni zavady na nasem zafizeni je tfeba podle normy ¢1 piedpisti pro provoz distribucni sité

L

¢ekat

A)

B)
©)
D)

neni nutno ¢ekat, protoZe ¢ekaci doba plati jen pi1 vypnuti distribucni sité ze strany
provozovatele a automaticky ji nastavi ménic

20 minut neZ je mozno piipojit zatizeni do distribucni soustavy
5 minut neZ je mozno piipojit zafizeni do distribucni soustavy

do druhého dne rano nez je mozno piipojit zafizeni do distribu¢ni soustavy

[=]

R R

R

—
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Datum:

Jméno:

31. kvalifikace podle §5 vyhlasky

A) opraviuje konat pouze rutinni prace za které pracovnik neodpovida

B) umozZnuje pracovat pouze na rozvadécich bez napéti ||

C) opraviiyje konat pouze takoveé prace, pro které je pracovnik zaskolen a piezkousen povérenym
pracovnikem s kvalifikaci podle §6 az 9 a je o tom potizen zapis

D) umozZnuje vykonavat 1 ty nejslozitéjsi prace, ale jen na malém napéti D

32. kvalifikace podle §6 vyhlasky je definovana jako

A) osoba znala

B) osoba poucena

C) osoba pro samostatnou ¢innost

D) oboba pro fizeni Cinnosti

: -

33. osoba spliujici kvalifikaci podle §6 vyhlasky

A) muzZe byt pfezkouSena pouze osobami s kvalifikaci stejného stupné nebo vyssi

B) muzZe byt pfezkouSena pouze osobami s kvalifikaci podle §7 az 9 a musi o tom byt proveden
Zapis

C) mize byt pfezkousSena pouze osobami z inspektoratu prace

RN

D) osobou s kvalifikaci podle §11 jedna 1i se o ucitele Skoly

34. kvalifikaci podle §7 vyhlasky miize ziskat

A) pouze absolven maturitniho oboru elektro s 6 letou praxi u zatizeni nad 1000V

B) absolvent VS nebo maturant s 1 letou praxi nebo vyudeny s 2 letou praxi, pokud jde o praci na
zatizenich do 1000V

C) absolvent oboru elektro s 1 letou praxi

D) absolvent VS oboru elektro s 4 letou praxi nebo maturant oboru elektro s 1 letou praxi

R

35. kvalifikaci podle §8 vyhlasky miize ziskat

A) je urCena pro revizni techniky
B) muze ziskat pouze podnikatel

C) je urcena pro toho, kdo zodpovida za provedenou praci svoji i ostatnich zaméstnancii firmy

D) je ur€ena pro specialistu nejvyssi arovné
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Datum:

Jméno:

36. prace na elektrickych zafizenich bez napéti

A)
B)
©)
D)

%

je jakakoliv prace pokud na zafizeni z nejruznéjSich divovil neni pfitomno Zzadné napéti

je prace na zafizeni kde je vhodnymi technickymi prostfedky zajistén beznapétovy stav

je prace jen na zafizenich s odpojenymi pfivodnimi vodici

26-014-H

je prace na zafizenich, kde jsou v pfepétovych odpojovacich SPD odstranény pojistné patrony.

37. prace pod napétim

A)
B)
©)
D)

%

je prace na zatizenich, kde je pfitomen nebezpecny proud

je prace na zatizenich, kde je pfitomno nebezpecné napéti

je prace na zatizenich, kde je pfitomeno jakékoliv napéti

je prace na zatizenich, kde je pfitomeno nebezpecné napéti ale bezpecny proud

38. prace v blizkosti Zivych ¢asti se smi provadét

A)
B)
©)
D)

jen je l1 pracovnik oddé€len od zivych ¢asti kryty
jen je li pracovnik ve vzdalenosti 100 cm od Zivych ¢asti

jen je li zafizeni tfidy 1 a v obvodu je zafazen chrani¢

pokud jsou nebezpécné zivé Casti uzemeény

39. Fotvoltaické panely 1ze hasit

A)
B)
©)
D)

pouze v pripad¢, Ze nesviti slunce
pouze pii odpojeni objektu od distribucni sité
jako zatizeni pod napctim

nelze hasit, nechavaji se shofet

40. Pro volbu svodice prepéti je rozhodujici

A)
B)

©)
D)

Nejvyssi dovolené napéti, které miize byt trvale pfipojeno na svorky svodice (UC)

Jmenovité napéti sité¢ (UN)
Jmenovity proud (IN)

cena korespondujici s cenou chranéného zatizeni

RN
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41. Svodice piepéti oznacené pismeny PV jsou urCeny pro sité

A) AC
B) DC

C) pouze pro fotovoltaiku On-grid

D) vSechny druhy siti

%

42. mezi prostfedky ochrany pi1 poruse patii ochrana

A) krytim elektrického zatizeni
B) signalizace zavady opticky a zvukové

C) automatické odpojeni od zdroje

D) umisténim elektrického zatizeni mimo dosah

%

43. za ochranu zivych ¢asti se povazuje ochrana

A) vystraznou tabulkou
B) polohou

C) automatickym odpojenim od zdroje

D) pospojovanim

44. za ochranu nezivych Casti se povazuje ochrana

A) zéabranou
B) stinéni

C) vystraznou tabulkou

D) krytem

45. jednofazovy proudovy chrani¢ zapojujeme

A) navodi¢e L a PE
B) navodice L1 al2
C) navodiceLaN

D) pouze na vodice L
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46. proudovy chranic lze pouzit v téchto sitich

A) TNS

B) TNCiTNS

C) pouze v TNC

D) pouze v siti TNS-C

47. Jak se lisi tepenné krvaceni od Zilniho

48. Obvazovy matridl ma expiracni dobu prosinec 2013, 1ze tento material pouzit pro obvaz zranéného

%

A) krev je tmavé Cervena a vytéka z rany pomalu

B) Kirev je svétle Cervena a vytéka z rany pomalu
C) Krev je tmavé ¢ervena a vyteka z rany rychle

D) krev vysttikuje z rany pti srdecnich stazich a je svétlejsi Cervené barvy

A) nelze v Zadném piipadée
B) lze jen pii dorbném poranéni, které ptili§ nekrvaci
C) lze jen v ptipadé€, ze je obvaz v Cistém neporuSeném obalu a jiny prostiedek nemame

D) Ize jsen se svolenim I¢kate

49. Zranéné¢ho po padu z vysky

A) otoCime na zada a zahajime srdecni masaz
B) ponechame v neménné poloze, pokud jsou zajistény jeho zakladni Zivotni funkce
C) posadime a podame mu tiSici 1€ky

D) uloZime do stabilizované polohy bez ohledu na jeho nazory

50. lékatska prvni pomoc se piivolava pomoci telefonniho ¢isla

A) 112
B) 118
C) 150
D) 158

[=]

—
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51. mezi zakladni Zivotni funkce patfi

A) srdecni tep a dychani
B) dychani
C) srdecni tep a vymeSovani

D) vSechny funkce lidského organismu

%

52. Osobu zasazenou elektrickym proudem vyprostime od el. vedeni

A) pomoci suchych nastrojii bez ohledu na elektrickou energii

B) opatrnym odtazenim od elektrického zafizeni s ohledem na potenciadlni pfitomnost
nebezpecného napéti

C) ponechame az do ptichodu zachrancli na misté a podavame ji tekutiny

D) vzdy az po zajisténi preruSeni dodavky proudu

%

53. Nejvyssi bezpecné stejnosmeérné napéti ve FV systému je v normalnim prostiedi

A) 120V
B) 10V
C) 48V
D) 185V

%

54. Trojcipy Satek se zpravidla pouZziva na

A) jako pokryvka hlavy ranéného pi1 desti
B) na ovazani fezné rany na lytku
C) jako zavés (znehybnéni) zranéné ruky

D) pfi poranéni prstu na ruce

55. obinadlo pryZové (gumove) se pouziva

A) jako fixace koncetiny pii1 zlomeniné
B) jako Skrtidlo pfi tepenném krvaceni
C) pro znehybnéni neklidného pacienta

D) na krvacejici ranu pro lepsi utésnéni prostoru okolo rany

R
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56. Pokud protéka stejnosmérny proud o velikosti 20mA lidskym télem po dobu 50ms pociti to lovék
zpravidla jako

A) slabé pocity pichani pfi pfipojeni a odpojeni
B) bezd&né svalové stahy pfi pripojeni a odpojeni bez skodlivych u¢inki

C) silné bezd&ené svalové reakce zpravidla bez poskozeni organismu

Oooon

D) zastava srdce a zastava dychani

57. V oblasti DC-2 na uvedeném grafu pro stejnosmérny proud jsou pocitovany tyto Géinky

A) bezdééné svalové stahy pii piipojeni a odpojeni bez skodlivych G¢inka
B) slabé pocity pichani pii pfipojeni a odpojeni

C) silné bezd&ené svalové reakce zpravidla bez poskozeni organismu

oood

D) zastava srdce a zastava dychani

58. Protéka li télem stiidavy proud o velikosti 100mA po dobu delsi nez 100ms zpravidla nastava

A) jeho vnimani, ale zpravidla bez lekové reakce

B)  vyskytuji se bezdé¢né svalové reakee, ale bez fyziologickych u¢inka

C) vznikaji silné bezd&ené svalové stahy, dychaci potiZe i poruchy srde¢niho rytmu, obvykle
nedochazi k poskozeni organismu

O OoOgd

D) zastava srdce a zastava dychani, popaleniny
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59. Stiidavy proud o velikosti 1000mA je

A) vnimén jako brnéni, ale je bezpeény
B) je nepfijemny, ale pokud trva pouze do 50ms neni nebezpe¢ny
C) zplsobuje zastavu dechu jen pusobi li déle nez 5 sec.

D) je vysoka pravdépodobnost zastavy dechu a komorovych fibrilaci, je Zivotu nebezpeény bez
ohledu na dobu pisobeni

Oooond

60. Jak velky je proud doutnavkovou zkouseckou (fazovka) aby nebyl nebezpeény ani nepfijemny pro
obsluhu
A) mensinez 0,1 mA
B) asi2mA

C) mezi 2mA a 10mA

Ooonon

D) neni rozhodujici, protoZe netrva dale nez 1ms, pak zkousecka proud vypne




Ukončeno dne: ………………… 
Zkoušející:   ………………………..                
Příloha 2.  K zadání teoretické zkoušky   
Jméno: …………………………………………    Datum: …………………………..        

Úkol: 

Popište písemně v souvislostech funkci fotovoltaických systémů (FVS) podle předložené výkresové dokumentace.
Řešení: 
Ukončeno dne: ………………… 
Zkoušející:   ………………………..                
Příloha č. 3.  K zadání praktické zkoušky  
Jméno: …………………………………………    Datum: …………………………..        

Úkol: 
Řešení: 

Ukončeno dne: ………………… 
Zkoušející:   ………………………..                
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