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Konkrétní zadání
23-060-H Galvanizér
Zadání pro účastníky ověřování 
Proveďte povrchovou úpravu dané součásti dle předložené výkresové dokumentace
1. Žárovým zinkováním – ponorem na tloušťku zinkové vrstvy minimálně 70 mikrometrů. 

2. Žárovým nástřikem na tloušťku zinkové vrstvy minimálně 70 mikrometrů. 

Teoretická zkouška (ústní a písemný test s výběrem odpovědi)

Ústní zkouška
· Rozlišit materiály, které budou pokovovány, a materiály pro vytváření povlaků, respektovat při zpracování jejich technologické, chemické a mechanické vlastnosti
· Uveďte materiály používané pro provádění povrchové ochrany žárovým nástřikem, jejich účel a vlastnosti.
· Uveďte druhy – typy materiálů pro pokovení ponorem, popište úpravu materiálu, vyjmenujte přísady do lázní a jejich vlastnosti.
· Prokázat znalost způsobů antikorozní ochrany materiálu
· Popište druhy korozního prostředí dle jejich klasifikace a vlivu na volbu antikorozní ochrany.
· Uveďte zásady a pravidla protikorozní ochrany výrobku ve vztahu k tvaru a geometrii dílu.
· Uveďte zásady a pravidla protikorozní ochrany výrobku ve vztahu k technologii povrchové úpravy.

· Popsat technologický postup povrchové úpravy kovů nanášením kovových povlaků a jejich jednotlivé operace
· Popište používané technologie pro žárový nástřik, vysvětlete jejich principy, přednosti a odlišnosti.
· Popište technologie povrchové úpravy ponorem, vyjmenujte sled operací a vysvětlete jejich účel.

· Uveďte dodatečné úpravy povrchu kovově vytvořených povlaků pro zvýšení antikorozní odolnosti.

· Orientace v normách a v technických podkladech pro chemické, elektrochemické a žárové vytváření povlaků 
· Vyhodnoťte z technických podkladů požadavky na přípravu a čistotu povrchu pro povrchovou úpravu v konkrétně zadané úloze.
· Příprava povrchů součástí před povrchovými úpravami – opalování, odrezování, odmašťování, tryskání
· Popište způsoby přípravy povrchu pro zvolenou povrchovou úpravu.
· Popište účel a cíle přípravy povrchu pro následnou úpravu povrchu.
· Manipulace s polotovarem nebo výrobkem

· Popište způsoby manipulace s materiálem, zásady pro uchycení a ustavení.

· Popište druhy závěsných prostředků, přípravků a pomůcek pro manipulaci. 
· Příprava lázní pro moření, fosfátování, eloxování

· Popište druhy lázní pro moření podle náplní a sledu operací a jejich sledované parametry vycházející z technologické dokumentace.
· Popište nastavení žádané teploty lázně na požadované parametry vycházející z technologické dokumentace.

· Popište vyhodnocení koncentrace mořicích a odmašťovacích lázní a vyhodnocení účinnosti. Vysvětlete postup úpravy odchylných parametrů lázně, dávkování a úpravy vycházející z technologické dokumentace.
· Měření a kontrola výsledků, tloušťky nanesené vrstvy a jakosti povrchu

· Popište způsoby měření a typy měřicích přístrojů pro měření tloušťky povrchů.

Písemná zkouška (písemný test s výběrem odpovědi)

1. Jaký je hlavní účel povrchových úprav?

a) houževnatost povrchu

b) korozivzdornost povrchu

c) chemická stálost povrchu

2. Které materiály jsou vhodné pro pokovování ponorem?

a) ocel a slitiny mědi

b) plasty

c) pryž

3. Jaké kovy jsou nejvhodnější k pokovování ponorem?

a) zinek a cín

b) titan

c) nikl a chrom

4. Jaká je podstata spojení zinku se železem při pokovování ponorem?

a) přilnavost

b) vytvoření difúzní vrstvy

c) adheze

5. Co řadíme mezi chemické způsoby úprav povrchu před pokovováním?

a) otryskávání

b) elektrolytické leštění

c) moření

6. Co řadíme mezi mechanické úpravy povrchu?

a) odmašťování

b) otryskávání

c) odrezování

7. Čím je nejčastěji tvořena mořící lázeň?

a) kyselinou sírovou nebo solnou

b) vodou

c) kapalným oxidem uhličitým

8. Jaký je účel přidávání olova do lázně roztaveného zinku?

a) zvýšení tloušťky povlaku

b) snížení tloušťky povlaku

c) úspora zinku

9. Před ponořením do lázně roztaveného zinku nebo cínu se výrobky namáčejí?

a) ve vodě

b) v kyselině sírové

c) v tavidle

10. Co ovlivňuje především přilnavost nastříkaného kovu vůči základnímu materiálu?

a) čistota a drsnost povrchu

b) chemické složení základního materiálu

c) teplota

11. Jaké materiály jsou vhodné pro žárový nástřik?

a) ocel

b) litina

c) v podstatě jakýkoliv materiál

12. Který prvek obsažený v různých korozních prostředích je z hlediska koroze materiálu nejnebezpečnější?

a) chlor

b) kyslík 

c) dusík

13. Jaká je hlavní zásada protikorozní ochrany výrobku ve vztahu k tvaru součásti?

a) plocha povrchu vystaveného koroznímu prostředí musí být co nejmenší

b) plocha povrchu vystaveného koroznímu prostředí musí být co největší

c) tvar součásti na protikorozní ochranu nemá vliv

14. Co tvoří základní zařízení pro plynové žárové stříkání kovů?

a) stříkací pistole

b) stříkací pistole, utavující se drát, stlačený vzduch, acetylén

c) stříkací pistole, stlačený vzduch, acetylén

15. Jaká je optimální teplota při moření kyselinou sírovou?

a) 10°C - 20°C

b) 20°C – 30°C

c) 0°C – 60°C

16. Jaká je optimální doba moření kyselinou sírovou?

a) 1 hodina

b) 15 – 40 minut

c) 2 – 4 minuty

17. Jaké je koncentrace při moření kyselinou solnou?

a) 70%

b) 20%

c) 5%

18. Měření tloušťky povrchu provádíme pomocí?

a) ultrazvukového tloušťkoměru

b) vlasového hygrometru

c) viskozimetru

19. Jaká je teplota cínovací lázně?

a) ~50°C

b) ~300°C

c) ~1000°C

20. Jaká je teplota zinkovací lázně?

a) ~100°C

b) ~200°C

c) ~450°C
Praktická zkouška 

1) Proveďte povrchovou úpravu dané součásti dle předložené výkresové dokumentace

žárovým zinkováním – ponorem na tloušťku zinkové vrstvy minimálně 70 mikrometrů na mechanizovaném automatickém zařízení s ručním zavěšováním součásti za dodržování zásad BOZP a PO.  

· Z technické dokumentace určete návaznost technologických operací a postupů pro dávkování a zpracování vstupních surovin.  Předveďte využití servisní příručky pro základní obsluhu a údržbu technologického zařízení.
· Proveďte úpravu povrchu před zinkováním a jednotlivé způsoby úpravy popište.
· Popište, z jakých zařízení se skládá mechanizované pracoviště pro zinkování ponorem.

· Proveďte kontrolu a nastavení teploty zinkovací lázně.
· Předveďte a popište úkony při obsluze zařízení používaného při technologických operacích povrchové úpravy ponorem.

· Popište vlastní proces zinkování.

· Pomocí manipulačních a vázacích prostředků proveďte pozinkování zadané součásti. Sledujte zinkovací lázeň, provádějte odstranění naplavenin.
· Zkontrolujte tloušťku pozinkované vrstvy nedestruktivní metodou měřidlem Pentest.

· Proveďte měření tloušťky stěn materiálu dle zadání.
2) Proveďte povrchovou úpravu dané součásti dle předložené výkresové dokumentace žárovým nástřikem na tloušťku zinkové vrstvy minimálně 70 mikrometrů za dodržování zásad BOZP a PO.  

· Z technické dokumentace určete návaznost technologických operací a postupů pro dávkování a zpracování vstupních surovin.  Předveďte využití servisní příručky pro základní obsluhu a údržbu technologického zařízení.

· Proveďte úpravu povrchu před zinkováním a jednotlivé způsoby úpravy popište.

· Popište zařízení pro žárový nástřik plamenem.

· Složte, zapojte a seřiďte technické zařízení pro nástřik plamenem.
· Popište a předveďte úkony při obsluze zařízení používaného při žárovém nástřiku plamenem.

· Popište vlastní proces zinkování.

· Pomocí manipulačních a vázacích prostředků proveďte pozinkování zadané součásti.

· Zkontrolujte tloušťku pozinkované vrstvy nedestruktivní metodou měřidlem Deltascop.

· Proveďte měření tloušťky stěn součásti dle zadání.

Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování

· galvanizovna - linka pro galvanické pokovování, vany předúpravy - mořicí, odmašťovací, oplachové, vany galvanizační, zásobníky chemikálií, chemikálie pro pokovování, přísun potřebné energie odpovídající bezpečnostním a hygienickým přepisům
· zařízení pro úpravu povrchu tryskáním
· manipulační prostředky pro galvanizaci
· zařízení pro provedení žárového nástřiku plamenem
· zařízení pro provedení žárového nástřiku elektrickým obloukem
· měřicí prostředky pro měření tloušťky povlaku - ultrazvukový tloušťkoměr, Deltascop, Pentest
· technická a výrobní dokumentace pro práci galvanizérů (pracovní postupy s výkresy)
· strojírenské výrobky pro galvanizování
Kontrola dodržení časového limitu
	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Teoretická zkouška 
	90

	Praktická zkouška
	600

	Čtení ve výkresové i technologické dokumentaci a v servisních příručkách
	20

	Vyhodnocení povrchu – volba povrchové úpravy
	20 

	Volba a použití vázacích a manipulačních prostředků
	40 

	Obsluha zařízení pro vytváření povlaků
	60 

	Pokovování zadané součásti roztavenými kovy
	400

	Volba měřicí metody a provedení kontroly tloušťky povrchové vrstvy 
	60

	Doba trvání zkoušky: podle standardu 7 - 14 hod.
	690



