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Konkrétní zadání
23-054-H Servisní mechanik "malých" chladicích a klimatizačních zařízení a tepelných čerpadel
Zadání pro účastníky ověřování 
Písemná zkouška (test s otevřenými otázkami)
1. Jaké poškozování životního prostředí řeší Kjótský protokol?
2. Které látky v oboru chladicí techniky nazýváme regulovanými látkami?
3. Pro jaká chladiva se používá minerální olej?

4. Co označuje zkratka GWP „Global warming potential“?

5. Co musí zajistit provozovatel zařízení s regulovanými látkami nad 3 kg dle nařízení EP a rady ES č. 842/2006?
6. V jakém stavu je možné přečerpávat a doplňovat jednosložková (čistá) chladiva?
7. Co znamená zkratka HFC?

8. Je možné dle nařízení č. 842 používání jednorázových nádob na chladivo?
9. Je možno používat recyklované a regenerované chladivo R22 po roce 2015?

10. Jaké kovové materiály potrubí můžeme použít pro zhotovení chladivových potrubích systémů pracujících s chladivy  R404a, R134a, R22?

11. Je nutné při provádění pájených spojů používat ochrannou atmosféru uvnitř potrubí? Uveďte důvod.
12. Jakým způsobem musí být vedeno sací potrubí od výparníku ke kompresoru?
13. V jakých směrech mohou být namáhány pružné vložky do potrubí?
14. Co je funkcí výtlačného potrubí?

15. Co vše tvoří projekt?

16. Co musí grafická značka armatury obsahovat?

17. Co je důležité provést u okruhů s kompresorem bez výkonové regulace (výparník níže než kompresor)?

18. Co řeší ČSN EN 378 - 1?

19. Co si představujete pod pojmem resuscitace (oživování)?
20. Co je doporučováno pro laické uvolnění dýchacích cest?
21. Jakým způsobem provedete nahmatání pulsu?
22. Jaká je optimální hloubka komprese při nepřímé masáži srdce u dospělého?
23. Postižený zkolaboval, má křeče (záškuby) celého těla či končetin, nedýchá, modrá. Popište postup při poskytování první pomoci.
24. Jaká je nejlepší poloha pro postiženého, který je při vědomí, ale udává, že se mu špatně dýchá?
25. Při broušení zasáhlo postiženého cizí těleso do oka, stěžuje na prudkou bolest. Popište postup při poskytování první pomoci.
26. Co rozumíme pod pojmem „chladivo“?
27. Co je objemová chladivost?
28. V jakých jednotkách se udává výkon chladicích zařízení?
29. V jakých jednotkách se udává tlak v chladicích zařízeních?
30. V jakých jednotkách se udává teplo?
31. V jakých jednotkách se udává hustota?
32. V jakých jednotkách se udává součinitel prostupu tepla?
33. V jakých jednotkách se udává měrný objem?
34. Jaký je rozdíl mezi výparníkem a kondenzátorem?

35. Co je to suchý výparník?

36. Jak se změní chladicí výkon zařízení při použití jiného druhu chladiva?
37. Jakému tlaku je vystaven plášť hermetického kompresoru s vratným pohybem pístu?
38. Jaké znáte druhy expanzních ventilů?
39. V jaké vzdálenosti od výparníku je umístěn škrticí orgán (regulační ventil, termostatický expanzní ventil)? 

40. Co je přehřátí?
41. Z jakých základních dílů se skládá základní parní chladicí okruh?

42. Vysvětlete označování chladiv R XYZ (např. R 410)?

43. Jaké jsou požadavky na vlastnosti ideálního chladiva?

44. Co musí obsahovat láhev s chladivem?

45. Jaká nebezpečí vznikají při manipulaci s chladivy?

46. Jak obvykle dělíme pracovní rizika?
47. Vysvětlete mechanická rizika při práci na malých chladicích a klimatizačních zařízeních a tepelných čerpadlech.
48. Jaká jsou všeobecná pravidla první pomoci při otravě?
49. Určete základní legislativní a normativní dokumenty týkající se bezpečnosti při obsluze a práci na malých chladicích a klimatizačních zařízeních a tepelných čerpadlech.
50. Určete základní jednotku tepla.
51. Nakreslete schéma kompresorového chladicího okruhu.
52. Jak se značí v log p/h diagramu vypařování kapalného chladiva?
53. Co je to chladicí faktor (COP) a jak se dá zlepšit?

54. Jak je definován absolutní tlak?

55. Jakou funkci má výparník a jakou má kondenzátor?

56. K čemu slouží termostatický expanzní ventil?

57. Jak se dá regulovat výkon kompresoru?

58. Jaké jsou typy rozdělení výparníků a kondenzátorů dle konstrukce?
59. Vysvětlete, jak při redukci měděného chladivového potrubí ve svislém směru zajistíte minimalizaci netěsností.
60. Jaký je technologický postup montáže chladicího zařízení?
61. Jaký je postup při uvádění nového zařízení do provozu po montáži?
62. Popište testování nového chladicího zařízení po montáži před prvním použitím. Popište postup zkoušky.

63. Jakým způsobem se poskytne první pomoc při zasažení pokožky chladivem?
64. Uveďte zásady před zahájením jakékoliv práce na elektrickém zařízení a způsob poskytnutí první pomoci při úrazu elektrickým proudem.
65. Uveďte základní protipožární opatření při práci na malých chladících a klimatizačních zařízeních a tepelných čerpadlech.
Praktická zkouška 
Instalace nového systému

· Vysvětlete stavební výkres pro instalaci nového chladicího zařízení.
· Vyberte potřebné nářadí včetně pomůcek nezbytných k provedení montáže daného zařízení, a to při dodržování zásad ochrany a bezpečnosti práce.
· Proveďte správné vyhrdlení vodorovného měděného potrubí do stoupající odbočky způsobem vhodným pro minimalizací netěsností.

· Proveďte a popište zkoušky těsnosti okruhu před naplněním provozní náplně chladiva přetlakem suchého dusíku.

· Naplňte provozní náplň chladiva způsobem vhodným pro použité chladivo (zeotropickou nebo azeotropickou směs) a proveďte zkoušku těsnosti okruhu zařízení před prvním uvedením do provozu.

· Uveďte zařízení do zkušebního provozu, nastavte a seřiďte použité řídící, regulační, kontrolní a jistící zařízení.

· Vyplňte legislativou požadované dokumenty, popište obsluhu zařízení.

Závady na okruhu

· Proveďte prvotní diagnostiku chladicího zařízení s dosud neidentifikovanou závadou bez použítí servisního nářadí (pomocí zraku, hmatu, sluchu a čichu).
· Navrhněte a zdůvodněte (písemně) další kroky technologického postupu a určete potřebné servisní nářadí pro jednoznačné diagnostikování závady po zjištění: „vysoké teploty pláště hermetického kompresoru, žádného nebo nedostatečného omrzání výparníku, syčení expanzního orgánu“.
· Navrhněte a zdůvodněte (písemně) další kroky technologického postupu a určete potřebné servisní nářadí pro jednoznačné diagnostikování závady po zjištění: „nedostatečné omrzání výparníku, podchlazený filtrdehydrátor, tlumený nástřik expanzního orgánu“.
· Navrhněte a zdůvodněte (písemně) další kroky technologického postupu a určete potřebné servisní nářadí pro jednoznačné diagnostikování závady po zjištění: „vysoká teplota vrchní části kondenzátoru, nízká teplota spodní části kondenzátoru, vysoká teplota pláště hermetického kompresoru, zařízení nevypíná.“
· Příznak závady: bubliny par chladiva v průhledítku před termostatatickým expanzním ventilem.
· Poukažte na problematická místa, kde by mohlo docházet k úniku.
· Zjistěte relevantní informace ze záznamů o zařízení.
· Připojte přenosná měřicí a kontrolní zařízení.
· Proveďte kontrolu těsnosti okruhu nepřímou metodou. 

· Proveďte kontrolu těsnosti okruhu přímou metodou.
· Proveďte kontrolu těsnosti okruhu elektronickým detektorem.
· Příznak závady: nekondenzovatelné plyny v okruhu.
· Připojte a odpojte s minimálními emisemi měřidla a potřebná zařízení.
· Přečerpejte chladivo do lahví ve stavu kapalném i plynném.
· Použijte přídavné recyklační zařízení k znovuzískání chladiva.
· Vypusťte olej kontaminovaný fluorovaným plynem ze systému.
· Určete, v jakém skupenství může být dané chladivo přečerpáváno.
· Vyplňte legislativou požadované dokumenty.
Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování 

· psací potřeby
· chladící okruh s kondenzační chladicí jednotkou a expanzním ventilem
· ochranné brýle
· odčerpávací stanice
· vývěva
· manometrový rozvaděč
· sada hadic
· vakuometr
· digitální váha
· digitální teploměr
· elektronický detektor (citlivost 5g/rok)
· detekční pěna
· injektor barviva
· lampa UV + brýle
· kalíškovač
· ohýbačka
· expandér trubek
· servisní klíče (stavitelný klíč, ráčna…)
· ostatní servisní nářadí (stranové klíče, sada šroubováků, kleště…)
· servisní láhve + příslušenství
· chladivo R-134a (láhev 12kg)
· chladivo R-4xx zeotropní směs (láhev 12kg)
· esterový olej
· parní tabulky
· i/log diagramy pro chladiva R-134a, R-4xx
· stlačený suchý dusík (láhev+  redukční ventil)
· kompletní pájecí souprava (propan – butan + kyslík, stříbrná pájka)
Kontrola dodržení časového limitu
	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Písemná zkouška (test s otevřenými otázkami)
	200

	Praktická zkouška (včetně přípravy)
	260

	Příprava
	10

	Instalace nového systému
	120

	Příprava
	10

	Závady na okruhu
	120

	Doba trvání zkoušky: podle standardu 6 - 8 hod.
	460 


�Ve Standardu pro tuto PK se uvádí ještě další vybavení, nutné pro ověření všech kompetencí. V tomto zadání (soupisu) jsem například nenašel některé přístroje (Hlukoměr, multimetr, klešťový ampérmetr, digitální servisní přístroj apod.). Dále jsem pak ještě (mimo uvedeného chladicího okruhu) nenašel ještě další zkušební zařízení, které se v NSK uvádí.(Je to klimatizační jednotka a tepelné čerpadlo). Navrhuji proto tyto položky do soupisu doplnit. (Jsou-li opravdu k ověřování nutné).







