[image: image1.jpg]evropsky | ¥,
sociini = o
- fondvCR  EVROPSKA UNIE

N1V
podpora procest uznavani INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI





Konkrétní zadání
23-026-H Obsluha CNC obráběcích strojů
Zadání pro účastníky ověřování 
Připravte výrobu součásti (držáku) dle platných norem za dodržení BOZP a správného používání pracovních pomůcek.
Teoretická zkouška (písemná)

· Zhotovte výkres dle platných norem.

· Podle daného výkresu napište technologický postup výroby včetně seřizovacího listu. Dodržte zásady dle platných norem, využijte tabulky a normy k určení řezných podmínek.

· Proveďte výpočet lícování součástí, určete druh uložení.

· Proveďte výpočet jednoduchého příkladu pro určení délky polotovaru součásti.

· Popište stavbu CNC programu, určete nulové body nutné k určení souřadnic, popište druhy řízení CNC stroje.

· Popište základní ustanovení bezpečnosti práce při obrábění. 

· Popište bezpečnost práce při obrábění kovových materiálů.

Praktická zkouška 

· Z technické dokumentace určete použité promítání na výkresu a použité druhy kótování, stanovte podmínky pro tvorbu závitů a vrtání přesných děr. 
· Zvolte a použijte odpovídající osobní ochranné pracovní pomůcky pro dané činnosti kovoobrábění.
· Určete ze zadaných údajů řezné podmínky pro jednotlivé operace.
· Vyhotovte jednoduchou skicu dané součástky (držáku).

· Vyplňte seřizovací list.

· Na měřících trnech proveďte měření s využitím vámi vybraných metod a měřidel v závislosti na počtu vyráběných kusů.

· Vyhodnoťte jakosti opracovaných ploch, proveďte vyhodnocení výrobních úchylek tvaru a vzájemné polohy na zkušebním dílu (držáku).
· Vytvořte program obrábění držáku podle výrobního výkresu v ISO kódu s ověřením grafické simulace. 

· Upněte součást do stroje dle platných normativů.

· Určete nulové body obrobku pomocí ručního najíždění.

· Vyvolejte a aktivujte program, určete korekce programu.

· Proveďte údržbu stroje a nástrojů.

Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování

Dílna s produkčními (případně alespoň výukovými) CNC stroji a řídicími systémy staršími méně než 10 let a s PC nebo ovládacím panelem s vhodným SW umožňujícím přípravu nebo úpravu programu v ISO kódu nebo příslušném řídicím systému.

Technické prostředky pro přenos dat mezi PC (panelem) a CNC strojem. 

Měřidla (posuvná měřítka, mikrometrická měřidla, úhloměry, úhelníky, kalibry).

Dokumentace zkušebních výrobků s požadavky na jejich vlastnosti podle seznamu výrobků.

Dílenské tabulky, platné normy, servisní příručky.

Nástroje a nářadí pro CNC stroje.
Kontrola dodržení časového limitu

	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Teoretická zkouška
	240

	Praktická zkouška
	480 

	Doba trvání zkoušky: podle standardu 8 - 12 hod.
	720


Kontrola splnění kompetencí/kritérií
	Zadání  
	Způsob ověření



	Dodržování bezpečnosti práce, správné používání pracovních pomůcek

	a) Popsat základní ustanovení bezpečnosti práce při obrábění
	Písemné ověření


	b) Předvést a popsat použití osobních ochranných pracovních pomůcek používaných při obrábění kovových materiálů
	Praktické předvedení

	c) Popsat bezpečnost práce při obrábění kovových materiálů
	Písemné ověření


	Orientace v normách a v technických podkladech pro provádění obráběcích operací na CNC strojích

	a) Orientovat se v různých druzích technické dokumentace, ve výběrech dílenských norem, strojnických tabulkách, stanovit řezné podmínky
	Praktické předvedení

	b) Číst výrobní výkresy, rozměry součástí, tolerance, jakost povrchu, lícování součástí, obrobitelnost materiálu
	Praktické předvedení

	c) Vyhotovit jednoduchou skicu při dodržení zásad

promítání podle ISO-E, případně ISO-A, zvolit vhodný systém kótování, skicu zakótovat
	Praktické předvedení

	d) Volit způsob souřadnicového kótování, vyplnit seřizovací list
	Praktické předvedení +písemné ověření

	Měření a kontrola délkových rozměrů, geometrických tvarů, vzájemné polohy prvků a jakosti povrchu

	a) Určit vhodné měřicí metody, určit vhodná měřidla dle požadované přesnosti a počtu vyráběných kusů podle výkresu obrobku
	Praktické předvedení

	b) Provést na výrobcích měření správnosti délkových rozměrů a rozměrů geometrického tvaru
	Praktické předvedení

	c) Vyhodnotit na výrobcích dodržení jakosti opracovaných ploch včetně vyhodnocení výrobních úchylek tvaru a vzájemné polohy
	Praktické předvedení

	Modifikace programů pro CNC stroje

	a) Vytvořit technologickou dokumentaci (volba způsobu upnutí obrobku, postup opracování) jako podklad pro zhotovení řídícího programu
	Písemné ověření


	b) Popsat způsoby programování, vztažné body CNC stroje, popsat programování nástroje, korekce nástrojů, použití pevných cyklů
	Praktické ověření při psaní programu

	c) Vytvořit program obrábění konkrétní jednoduché součásti podle výrobního výkresu, nebo provést korekci hotového programu, jejich funkčnost ověřit v grafickém simulačním programu s dodržením sledu operací
	Praktické předvedení s ověřením na grafickém simulátoru + výpis programu

	Upínání nástrojů, polotovarů a obrobků a ustavování jejich polohy na různých druzích CNC strojů

	a) Upnout výměnné břitové destičky a monolitní nástroje, popsat druhy držáků a trnů a vysvětlit rozdíl mezi nimi
	Praktické předvedení

	b) Ustavit ručně nástroje na nulový bod obrobku (ručním najížděním, způsoby upínání obrobků či polotovarů na CNC strojích)
	Praktické předvedení

	Obsluha číslicově řízených výrobních strojů, linek a průmyslových robotů

	a) Vysvětlit význam a funkci obslužných tlačítek stroje
	Praktické předvedení

	b) Popsat výrobní linku a průmyslového robota
	Praktické předvedení

	c) Nastavit souřadný systém obrobku, vyvolat a aktivovat program, změnit, či opravit hodnoty nástrojových korekcí
	Praktické předvedení

	Seřizování, ošetřování a údržba CNC obráběcích strojů

	a) Orientovat se v technickém popisu stroje, vyhledávat na stroji mazací místa podle mazacího plánu stroje
	Praktické předvedení

	b) Zvolit řezné kapaliny, provést jejich výměnu, provést činnosti před uvedením stroje do provozu, činnosti po skončení práce na stroji, provádět údržbu nářadí, nástrojů, přípravků a jiných pracovních pomůcek
	Praktické předvedení



